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Technologie laserowego wytwarzania powtok funkcjonalnych -
napawanie i domieszkowanie powierzchni.

Obecnie panujace trendy na rynku technologii wytwdrczych oraz rosngce wymagania rynku odbiorcéw stawiajg

nowe wyzwania przed projektantami i wytwdrcami, co skutkuje koniecznoscig skuteczniejszego poprawiania

wiasciwosci fizycznych i mechanicznych materiatéw i elementéw konstrukcyjnych. Jedng z mozliwosci

wptywania na te wiasciwosci jest stosowanie pokry¢ funkcjonalnych na materiatach rodzimych, ktére w znaczny

sposéb zmieniajg i poprawiajg twardosé
i chropowatos¢ powierzchni elementdw,
wiasciwosci tribologiczne, odpornosé na
trwatos¢

obcigzenia mechaniczne,

eksploatacyjng oraz odporno$¢ na
niekorzystne i ciezkie warunki pracy.
Istotnymi czynnikami, determinujacymi
okreslenie danej technologii jako
przysztosciowa i wartg rozwijania, sg
uzyskiwane cechy obrabianych
geometrii i powierzchni, koszty jej
wdrozenia i uzytkowania, elastycznos¢

oraz dbatos¢ o srodowisko naturalne.
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4+ Pierwszym z planowanych efektéw projektu jest prototyp kompleksowego urzadzenia do

wytwarzania struktur funkcjonalnych metodami napawania i domieszkowania, charakteryzujacy sie:

v" Wykorzystaniem technologii laserowej jako gtdéwnego narzedzia obrébki,

v" Mozliwoécia wykonywania powierzchniowych struktur funkcjonalnych z materiatéw o unikalnych

wtasciwosciach nie bedgcych obecnie efektywnie wykorzystywanych,

v" Mozliwoscig wykonywania powtok funkcjonalnych na przedmiotach o dowolnie ztozonych

geometriach,

v' Wysoce ztozong parametryzacjg procesu,

v' Bardzo dobra jakoscig wykonywanych powtok.

Wytwarzanie powtok funkcjonalnych ma na celu podniesienie specyficznych wtasciwosci fizycznych

i mechanicznych czesci konstrukcji, ktdre narazane sg na ciezkie warunki pracy, korozyjne srodowisko pracy

oraz duze obcigzenia mechaniczne. Mozna zatem powiedzie¢, ze celem modyfikowania i tworzenia warstwy

wierzchniej i powtok na materiatach konstrukcyjnych jest:

v' Zwiekszenie odpornosci na zuzycie,

v' Zwiekszenie odpornosci na niekorzystne warunki pracy,

v" Zmiana wiasciwosci fizycznych i mechanicznych powierzchni.

4+ Materiatowym aspektem projektu jest umozliwienie stosowania w przemysle protetyki medycznej

oraz przemysle ciezkim, niespotykanych mimo posiadania unikatowych wtasciwosci materiatéw na

pokrycia, takich jak hydroksyapatytow =z grupy materiatdw bioceramicznych, kompozytu



hydroksyapatyt-tytan oraz ren i stopy renu z grupy metali wysokotopliwych. Projektowane urzadzenie,
wykorzystujgce jako narzedzie obrébki wigzke laserowg, daje mozliwosci skutecznej i efektywnej
obrébki wymienionych materiatéw, dodatkowo czynigc owg obrébke selektywng, przez co staje sie

ona oszczedng i ekologiczna.

Obraz SEM granulek biokompatybilnego BCP (mieszanina hydroksyapatytu i fosforanu tréjwapnia)

+ Efekty prac nad projektem beda rozktadaty sie na trzech ptaszczyznach:

v" Powstanie stanowisko badawczo-rozwojowe, przeznaczone do rozwoju technologii napawania i
domieszkowania nowoczesnymi materiatami (metalami, ceramika, materiatami trudno-
obrabialnymi) zapewniajgce odpowiedni poziom symulacji zjawisk zachodzgcych w tych procesach
oraz umozliwiajgcy petne monitorowanie procesu w toku jego trwania.

v'  Przeprowadzone dziatania umozliwig prowadzenie dydaktyki przysztej kadry inzynierskiej w
zakresie nowoczesnych technologii wytwdrczych, korzystajagcych z najnowszych osiggnieé
technicznych oraz integrujacych w sobie takie dziedziny jak symulacja komputerowa oraz
integracja Srodowisk CAD/CAM.

v' Projekt przewiduje skonstruowanie w petni funkcjonalnych aplikacji mozliwych do bezposredniej
implementacji w takich dziedzinach produkgc;ji, jak protetyka medyczna, przemyst samochodowy,
lotniczy i kosmiczny.
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